République Algérienne Démocratique et Populaire

Ministére de ’Aménagement du Territoire, de ’Environnement et du Tourisme

Projet 00039149/GEF/PNUD

Programme des Nations Unies pour le Développement

Fonds pour I’Environnement Mondial

Inventaire national des émissions de gaz a effet
de serre de I’année 2000

Février 2010

Rue des Quatre Canons, 16000 Alger. T¢l 021 43 12 45. www.matet.dz






Tabledes matiéres

(RS = oSy = o] 1= T D i
(RS = =S o [N =S R i
Listedesabreéviations et SYMBDOIES .........ccoeieiiiicie e iv
RESUME ...ttt ettt e b e et e et e et e e be e be e beesbe e beesabeenbeenteebeesree e 5
SR 1 oo [0 Tox o o T 11
IO I 0 | (=X (= 1= 0= - | SR 11
12 Préparation del"iNVENLaITe..........cccoveieece i 11
13. Exhaustivité de ' iNVENLAITE..........ccceiueiueeee e 11
14. Controle et assurance qUAlILE ...........cccoeereireiereneeerese e 12
15. SOUMCES ClBS...eee et sttt et e 12
1.6. INCEMITUAES. ..ot n e ne s 12

N 1 01 o = TS 13
21, SOUrCESPriNCIPAIES......eecveieeeie ettt 13
2.2. Quantification des BMISSIONS.........coveieeiireecieeereecee ettt saeesare e 13
2.2.1. APProche de REFEIENCE ........ccveiriirieieeer s 13
22.2. APProche SECLONENI ..o 14
2.2.3. EMiSSioNS fUGITIVES........ocuieieiiceee et 15
224. Emissions globales provenant du secteur del’ énergie..........ccceeeee. 16

3. Procedes INAUSLITEIS......c.oceiceciececte ettt 19
3.1 MENOUOIOGIE ...ttt nre s 19
3.2 Production du CIMENL...........cooiiiiieecece et 19
3.3 Production de ChauX .........ccccee e 19
34, Utilisation de calcaire et dela dolomite..........ccccocveveivceece e 19
35. Production et utilisation dela soude ...........ccceevvveeceeniieese e 20
3.6.  Divers produitS MINEIAUX........cceeeereererieereeserieessesessesessesessesessessssesseesseeas 20
3.6.1 Production de bitume de toiture ..........ccceveevee e, 20
3.6.2. Bitume pour le revétement de lachaussée...........ccccovvvevevvceece e, 20
3.6.3. ProduCtion A8 VEITE .......ceiee ettt et 20

3.7. INAUSLITE CNIMIQUE. ...ttt 20
3.7.1 Production d’ ammoOniac...........cceevvieeeeniieerie e 20
3.7.2. Production d'acide NitriQUE..........ccceceeeeriiecieseee e 21

3.8, Autres produitS ChIMIQUES..........ccooiiiiirieeeeeeeee s 21
3.8.1L POIYSEYTENE ...ttt 21
3.8.2. ACIAE SUITUNIQUE ...t 21
3.83. Production de Méthanol, d Ethyléne et de polyéthyléne.................... 21

3.9. Production de MELAUX..........ccoeiuiiieiiiciecie ettt ereas 22
3.9.1 Production defer et d'acier..........cccvveeeevicecieseee e 22
3.9.2. Production d@ ZINC.......c.cceieeiiiiice e 23



3.9.3. AULrES ProdUCTIONS.........ccveeeecie ettt s 23

3.10.  HalOCAIDONES. ... 24
3.10.1.  Production d’halocarbones..........ccoovieeieiineii e 24
3.10.2.  Consommation d' halocarbones............cocovveeeirieecene e 24
3.10.3.  EMIsSioNS POtentiell€S........covieeeeieciee e 24
3.10.4. EMISSIONS BCIUEIIES.......cueiieiiiiirieiesie e 25

3.11.  Air conditionn@ et réfrigeration .........ccoceeeeeeeeiesieresesesesesee e 25
3111 Fabrication de matériel de réfrigération ..........ccceeevvveeceveciesieeen, 25
3.11.2.  Fabrication deréfrigération mobile...........cccoevvieeveiicece e 26
G300 I e N @1 10 7= 1 == 1o o S 26

312, IMIOUSSES. ... ueteteieieeeneeseeseeseesessestestesaesseneesessessessessessessesseeeneeseesessessensensens 27

313, BEXUNCeUrSdiNCENdI€.......cccoviiiriiieeeeserese e 27

TN S Y 01 o =SSN 27

3.15. Utilisation de solvants et d’ autres produitS..........cccoceeeeeeneneereneese e 27

3.16.  Semi- conducteurs (PFC, HFC &t SFg) ..ooovvieveieeeee e 27

3.17. EquipementS EleCtriqUES (SFa) «.ooverreieerrrieeierie e eee st eree st sae et 27
AQrICUITUIN @ B FOMBLS ...uiiiieiiec et st 29

T Ao ot U U = S 29
4.1.1. SOUrCES PriNCIPAIES. .....coiviieeetecte ettt 29
4.1.2. Quantification des émiSSIONS..........cccceeeeeieceeie e 29

4.2. 0 1= S 31
42.1. QUANTITICATION .....veecveectee ettt s 31
4.2.2. [ (g oo (01T L= S 31
DECNELS ...ttt naenaeenean 35

5.1. SOUrCES PrINCIPAIES ......cveceeeie ettt e 35

5.2. Méthodologie de quantifiCation ............cccevviirceve e 35
5.2.1. DONNEES 0 8CHIVILE......coeeeeeee e 35
5.2.2. Facteurs d’ émiSSIONS ULHTTISES ........oveeeeeirese e 35
5.23. Emissions liées au traitement des eaux USEES..........ccovvveverenerienienns 36

5.3. e S T LSRR 36
53.1 Emission de CH4 issu deS décharges ..........ccoevevveceneenicienicnenieees 36
532 Emissionsliéesal’incinération desdéchets.........ccocovevercerencriennne 37
53.3. Emissions provenant des déchets humains............cccoceeeevvieeciecenen, 38
5.34. SYNthEse deS EMISSIONS ......c.coviiiciriereere e 38

AANINEXES. ... ettt et e e e e bt e e e et e e e et et e e ah e e e e e e bae e e e abeeeeeaanreeeeanreeeeanrees I

SOUMCES ClIBS....eee ettt I

INCEITITUAES. ...ttt ettt s e e e e e e e s eeenaeneeeneas Il



Liste destableaux

Tableau 1 : Emissions/ Absorption Totales des GES a effet direct...........coccoevecericnennes 6
Tableau 2 : Synthése des émissions/absorptions des GES (GQ) .....ccvvererverereereriererenennes 6
Tableau 3 : Synthése des émissions Totales des GES a effet indirect (GQ) ..........c........ 7
Tableau 4 : Incertitudes associées aux differents SECteUrs.........ooovvvvverenene s 9
Tableau 5 : Facteurs d’ émission par défaut pour CH, et NoO (KQ/TJ) coveveeieiccnienennes 14
Tableau 6 : Teneurs en carbone des différents combustibles utilisés (tC/TJ) .............. 15
Tableau 7 : Facteurs d’ émission par défaut du GIEC (KQ/TJ) ...oceevveiveeeieiieieciecns 16
Tableau 8 : Synthése des émissions nationaes de GES du secteur de |’ énergie (Gg) .17
Tableau 9 : Facteurs d’ émission de laproduction defer et d' acier .........ccoceeevecerieenns 22
Tableau 10 : Production de boissons alcoolisées et aliments.........ccoceveveeerieniereneniens 23
Tableau 11 : Synthese des émissions des GES du secteur des procédés industriels ....28
Tableau 12 : Facteurs d’ émission (CH,4) par défaut utilisés (Fermentation entérique).29
Tableau 13 : Vaeurs utilisées pour |’ excrétion d’ azote par téte d’animal ................... 30
Tableau 14 : Azote du fumier des systemes de gestion des déchets animaux .............. 30
Tableau 15 : Sources et facteurs d’ émission par défaut de NO........coceeeeveieriiereenne. 30
Tableau 16 : Synthése des émissions de GES du secteur de |’ agriculture (Gg) ........... 31
Tableau 17 : Synthese des émissions et absorptions des GES de laforesterie (Gg) ....34
Tableau 18 : Résultats de I'inventaire des GES du Secteur des déchets....................... 38
Tableau 19 : Identification des sources clés (anNée 2000) ........cccoerereererererienenereeeneenes I
Tableau 20 : Evaluation des Incertitudes liées aux différentes sources d’ émissions....I 11
Listedesfigures

Figure 1 : Répartition des émissions totales de GES par secteur d' activité.................... 7
Figure 2 : Répartition des émissions totales de NO, par secteur d activité.................... 7
Figure 3 : Répartition des émissions de CO par secteur d’ actiVité...........ccccoceevreienenene 8
Figure 4 : Répartition des émissions de COVNM par secteur d activité..............cc....... 8
Figure 5 : Répartition des émissions de SO, par secteur d’ actiVite............cccccvvveceennenne. 8

Liste des symboles des unités

Méga

Giga

Terra

gramme

tonne

Million tonne an
Hectare

Joule

tonne équivalent pétrole
Equivalent CO,



Liste des abréviations et symboles

ALZINC:

AQ:
ASMIDAL :

CQ:
DSM :
ENIP:
GES:
GIEC:
GNL :
GPL :
GPG:
PED :
PR

Q:
SDDS:
SNVI :
STEP:

Symboles
CFC:
CH4:
CO:
COZ:
CoV :
COVNM :
COD:
HCFC et HFC :
Hab :
HNOg:
MES:
Ngo:
NOX .
PFC:

SFG .
SOg:
HCT :
MP:

ms:

ZnS:

C:

Société Algérienne de Zinc

Assurance qualité

Groupe Spécialisé dans la Production, la Commercialisation et le
Développement des Engrais, del’ Ammoniac et Dérivés.
Contr6le de la qualité

Déchets Solides Municipaux

Entreprise Nationale des Industries Pétrochimiques

Gaz a Effet de Serre (GHG en anglais)

Groupe d’ Experts Intergouvernemental pour I'Evolution du Climat
Gaz Naturel Liquéfié

Gaz de Pétrole Liquéfié

Guide de bonne pratique du GIEC 2000 et 2006

Pays En Développement

Potentiel de Réchauffement Global

Quantité

Sites de Décharge de Déchets Solides

Société Nationale de Véhicules Industriels

Stations de Traitement et d’ Epuration des eaux usees

Chlorofluorocarbone

Méthane

Monoxyde de carbone
Dioxyde de carbone (gaz carbonique)
Composeé Organique Volatile
Composeé Organiques Volatil Non Méthanique
Carbone organique dégradable
Hal ofluorocarbones

Habitant

Acide nitrique

Matiere En Suspension

Oxyde nitreux

Oxydes d’' Azote
Perfluorocarbones
Hexafluorure de soufre
Dioxyde de soufre
Hydrocarbures totaux
Particule de matieres

Matiére seche

Sulfitede zinc

Carbone



Résumé

L’Algérie a ratifié la convention cadre des Nations Unies sur les changements
climatiques (CCNUCC) en 1993 et a également signé le protocole de Kyoto en 2005
montrant ainsi sa volonté de contribuer a la lutte contre le réchauffement climatique.
Dans ce cadre, I’ Algérie aréalisé le premier inventaire nationa des émissions de gaz a
effet de serre (GES) avec 1994 comme année de référence. Ce deuxieme inventaire
national de GES est réaliseé pour I’ année 2000.

La méthodologie utilisée est celle du GIEC 1996 et le guide des bonnes pratiques de
I’année 2000. Dans certains cas, le guide du GIEC 2006 est utilisé lorsgue cela est
nécessaire soit par mangue de facteur d’ émission unitaire ou de méthodol ogie.

L’inventaire a couvert les gaz a effet de serre direct (CO,, CHy4, N,O,...) et les gaz
précurseurs a effet indirect : NOy, CO, COVNM et SO,. Les émissions de GES a effet
direct ont é&é au préaable converties en EqQ.CO, sur la base du pouvoir de
réchauffement global retenu par le GIEC pour chacun de ces gaz. Les émissions
globales de GES a effet direct par secteur représentent au total 117310 Gg soit
117,310 millions de tonnes Equivalent CO, pour I’année 2000 (Tableau 1). Pour la
méme année, |’ absorption de CO, par laforesterie est évaluée a 14167 Gg, soit 14,167
millions de tonnes de CO,, ce qui permet de conclure que les émissions nettes en
Eqg.CO, sont de 103,143 Gg, soit 103,143 millions de tonnes.

Pour une population estimée en 2000 a 29.726.500 habitants, les émissions brutes
exprimées en (Eq.CO,) sont de 3,95 tonnes par téte d’ habitant et pour la méme année
les émissions de CO, sont de 2,61 tonnes par téte d’ habitant. A titre indicatif, la
moyenne mondiale des émissions de CO, est de 4,68 t/ha, I’ Etats-Unis de 19,85 t/hab,
celle de la France de 6,15 t/hab, du Liban de 3,50 t/hab, de la Tunisie de 1,92 t/hab et
du Maroc de 1,27 t/hab.

Ces résultats montrent toute |I'importance qu’ occupe le secteur de I’ énergie dans les
émissions totales de gaz a effet de serre direct. En effet, prés de 75% de ces émissions
proviennent de ce secteur. L'industrie des hydrocarbures constitue le moteur de
I’ économie nationae. A ce titre, elle représente une part prépondérante dans les
activités économiques et par voie de conséguence dans les émissions nationales de
GES. Prés de 20% des émissions de ce secteur sont associées a la production, au
traitement et au transport des hydrocarbures dont une partie importante est exportée.
L’industrie de liquéfaction du gaz naturel dont le produit (GNL) est exporté dans sa
totalité est responsable également d’une part significative de ces émissions (8%). Le
reste des émissions de ce secteur (47%) provient essentiellement de la consommation
d’énergie pour la production d électricité, le raffinage du pétrole brut et pour les
besoins de I'industrie nationale, du résidentiel et institutionnel, du transport, etc.

L’ agriculture, le changement d affectation des terres et la foresterie occupent la
seconde position et représentent 11% des émissions totales de GES. L’ essentiel des
émissions sont partagées presque a égalité entre |’ agriculture (fermentation entérique,
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sol cultivés, épandage) et la foresterie et le changement d’ affectation des terres (sols
minéraux).

Tableau 1 : Emissions/ Absorption Totales des GES a effet direct

Emissions Absor ptions

Secteursd’activité (Gg é9-CO,) (Gg CO,)

Energie 87 597 0

Procédésindustriels 5463 0
Agriculture et Foréts 12 822 14 167

Agriculture 6 535 0
Foréts: 6 287 14 167

Déchets 11428 0
Total 117 310 14 167

Les secteurs des déchets et des procédés industriels représentent quant a eux 10% et
5% respectivement des émissions totales. Elles proviennent a 60% de I'industrie du
ciment sous forme de CO, pour le secteur des procédés industriels et a 95% sous
forme de méthane émis par les décharges pour le secteur des déchets.

Une synthése des émissions des GES a effet direct par gaz est donnée sur le tableau 2.
Les gaz précurseurs (Tableau 3) viennent également pour une trés large part du secteur
de I'énergie: NOx (99%), CO (90%), SO, (87%). Les COVNM sont partagés par
contre entre le secteur industriel (63%) et le secteur de I'énergie (37%). Les
répartitions de ces émissions (GES a effet direct et indirect) agrégées par secteur
d' activité et par gaz sont présentées danslesfigures1 - 5.

Tableau 2 : Synthése des émissions/absorptions des GES (Gg)

CO; CO;

Secteur Emisions.  Absarption CH, N.O HFC PFC SF¢
Energie 66410 0 1001 0,51 0 0 0
Procédés Industriels 5157 0 0,27 095 0,01 0 NE
Agriculture et Foréts 6019 14167 196 8,68 0 0 0

Agriculture 0 0 184 8,60 0 0 0

Foréts 6019 14167 12 0,08 0 0 0

Déchets 26 0 382 11 0 0 0
Total 77612 14167  1579,27 21,14 0,01 0 NE




Tableau 3 : Synthése des émissions Totales des GES a effet indirect (Gg)

Secteursd’ activité NOy (6{0) COVNM SO,
Energie 279 986 257 40
Procédésindustriels 13 53 429,8 5,2
Agriculture et Foréts 3,04 105,6 0 0

Agriculture 0,16 4,05 0 0
Foréts 2,88 101,5 0 0
Déchets 0 0 0 0

Total 2833 10969 686,8 45,2

GES Industrie

5%
m Agriculture/Foréts Déchets
11% / 10%

m Energie
74%

Figure 1 : Répartition des émissions totales de GES par secteur d’ activité
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Figure 2 : Répartition des émissions totales de NO, par secteur d’ activité
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Figure 3 : Répartition des émissions de CO par secteur d’ activité
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Figure 4 : Répartition des émissions de COVNM par secteur d’ activité
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Figure 5 : Répartition des émissions de SO, par secteur d’ activité



Les résultats de I'inventaire s accompagnent dincertitudes non négligeables dont il
convient de tenir compte dans I'utilisation de ces informations. Un calcul est effectué
dans chague secteur d' activité et pour |I'ensemble de I'inventaire et sont présentés au
le tableau 4.

Ces incertitudes sont évaluées sur la base d avis d’experts et des valeurs par défaut
proposées dans le guide des bonnes pratiques du GIEC (GPG 2000 et 2006). Pour
I’ensemble de I'inventaire, I’incertitude est évaluée a 12,90%. Les émissions totales
brutes du pays se situent donc, dans une plage de probabilité de 95%, entre 102170 et
132434 Gg EQ.CO,. Les émissions nettes quant a elles se situent entre 89831 et
116440 Gg Eq.CO..

Tableau 4 : Incertitudes associées aux différents secteurs

Secteurs Incertitude associée (%)
Energie 6,95
Procédés Industriels 6,26
Agriculture et foréts 15,84
Déchets 44,75
Total inventaire 12,90
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1. Introduction
1.1. Contexte général

L'Algérie a signé en 1993 la Convention Cadre des Nations Unies sur les
Changements Climatiques (CCNUCC) élaborée au Sommet de la Terre a Rio en 1992
et a adhéré au Protocole de Kyoto en 2004 marquant ains sa volonté de participer a
I’effort international de lutte contre les changements climatiques et ses répercussions
potentielles, particuliérement sur le systeme climatique, les écosystémes naturels et la
durabilité du dével oppement économique. Conformément aux dispositions de I’ article
12 dela CCNUCC, en particulier celles relatives aux obligations des pays qui he sont
pas mentionnés a I'annexe | de la convention, I'Algérie a préparé le deuxieme
inventaire national de gaz a effet de serre pour I’année 2000. La préparation de cet
inventaire a été entreprise sous la coordination du Ministére de I’ Aménagement du
Territoire, de I’Environnement et du Tourisme (MATET) et soutenue financierement
par le Fonds Mondial pour I’ Environnement (Projet 39149/GEF/PNUD) et le PNUD.

1.2. Préparation del’inventaire

Conformément aux recommandations de la Conférence des Parties, cet inventaire a été
réalisé en appliquant la version révisée de 1996 de la méthodologie du GIEC incluant
le manuel des bonnes pratiques de I’ année 2000, et a consisté a évaluer les émissions
et absorptions anthropiques de GES sur I’ensemble du territoire de I’ Algérie pour
I"année 2000. Le travail d'inventaire a démarré effectivement en octobre 2007 suite &
la mise en place d'une équipe de consultants composée de 4 experts chargés
respectivement des modules :

- Energie

- Procédésindustriels

- Agriculture, affectation desterres et foresterie
- Déchets.

1.3. Exhaustivité del’inventaire

L'inventaire couvre |’ensemble des sources d émission situées sur tout le territoire
national ainsi que tous les gaz qui ne figurent pas dans le protocole de Montréal a
savoir les gaz a effet de serre direct qui sont: le dioxyde de carbone (CO,), le méthane
(CHy), le protoxyde dazote (N,O), les deux familles de substances halogénées —
hydrofluorocarbures (HFC) et perfluorocarbures (PFC) ains que I'hexafluorure de
soufre (SFe). A ces substances s goutent les quatre gaz a effet de serre indirect qui
sont : le SO,, lesNOy, les COVNM et le CO. Les émissions totales en équivaent CO,,
provenant des six substances a effet de serre direct sont calculées au moyen des PRG
respectifs de chacune des substances exprimeé en équivalent CO, (Eq.CO,).
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1.4. Contréle et assurance qualité
Le contrdle de la qualité (CQ) vise notamment a assurer :

- Le contréle de qualité des données recueillies (erreurs éventuelles de
transcription ou omission, conformité des unités utilisées, comparaison
par rapport aux données dStatistiques disponibles auprés d autres
organismes, etc.).

- Laprise en considération de toutes les sources et |’ utilisation de méthodes
approuvées pour le calcul des émissions et absorptions telles que
recommandees par les directives du GIEC.

- L’estimation des incertitudes st basée sur I’ avis d’ experts car les données
collectées ne donnent aucune information sur les intervalles de confiance
gui y sont associés.

- L’archivage de tous les documents et données ayant servi al’ élaboration
del’inventaire.

Quant & I'assurance qualité (AQ), différentes réunions de I’ équipe de consultants de
I’inventaire ont été organisées avec le coordonnateur du projet de la communication
nationale afin d'auditer I'ensemble des travaux et résultats de I'inventaire. Les
observations et commentaires émis ont éé pris en considération et intégrés dans le
rapport d'inventaire.

1.5. Sources clés

Selon les recommandations du GIEC, I'inventaire des émissions de GES doit
comporter une identification et une analyse des sources clés sur la base des
contributions des différentes sources en CO, équivalent pour les six gaz a effet de
serre direct. Les sources clés sont celles dont les émissions cumul ées attei gnent 95%
des émissions totales. La liste des sources clés ains établie pour chague module et
pour |’ ensemble de |’ inventaire (tableau 19).

1.6. I ncertitudes

L’ évaluation des incertitudes relatives aux données d’ activité est basée sur les avis
d’ experts s'appuyant sur leur connaissance du secteur mais aussi sur les marges
proposées dans le guide des bonnes pratiques du GIEC (2000, 2006). Les marges
d'incertitudes proposées dans ce méme guide pour les facteurs d’ émission par défaut
ont éé également utilisées dans ce rapport. Le tableau 20 présente les incertitudes
relatives al’ ensemble del’inventaire.
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2. Energie
2.1.  Sourcesprincipales

Les principales sources d’ émissions de GES sont représentées essentiellement par les
sources de combustions utilisant des énergies fossiles (combustibles liquides, solides
et gazeux) telles que les centrales éectriques et autres industries énergétiques, le
transport routier ainsi que les émissions fugitives provenant de I’ industrie pétroliére et
gaziére.

2.2.  Quantification des émissions

Les émissions ont éé quantifiées a I’ aide de la méthode du GIEC version révisée de
1996. Les émissions de CO, ont été évaluées selon les deux approches recommandées
par la méthode du GIEC qui sont :

- Approche de référence
- Approche sectorielle

2.21. Approchede Référence

Cette approche permet d' estimer les émissions de CO, sur la base de la consommation
apparente (C.A) pour chaque combustible selon laformule suivante :

CA.=Pr+lp-Ep-St-Vst

ou:

Pr : Production

Ip : importation

Ep : Exportation

St : Soutes

Vst : Variation des stocks

Les émissions de CO, pour chague combustible sont alors calculées en tenant compte
de lateneur en carbone du combustible, du carbone stocké et de la fraction de carbone
oxydé. Le carbone stocké dans les produits fabriqués par I’ industrie pétrochimique ou
dans les bitumes et lubrifiants est quantifié sur la base des facteurs proposés par la
méthode du GIEC. Cette quantité est déduite du total des émissions obtenu par
I’approche de référence. Les soutes internationales comprennent les combustibles
vendus aux compagnies maritimes et aériennes étrangeres et ceux consommes sur les
trajets internationaux par les compagnies nationales aériennes et maritimes pour le
transport des voyageurs et pour le cabotage de marchandises. Les émissions de CO,
par |'approche de référence apres déduction du carbone stocké et des soutes
international es sont estimées a 64316.61 Gg.
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2.2.2. Approche sectorielle

Cette approche est plus spécifique. Elle utilise les consommations de combustibles au
niveau de chaque secteur. Les facteurs d’émission utilisés sont ceux proposés par
défaut dans le guide du GIEC de 2006 résumés dans le tableau 5. Les émissions de
CO,, sont estimées a partir de la contenance en carbone de chague combustible. Le
tableau 6 présente les facteurs utilisés pour les contenances en carbone. Les émissions
des gaz autres que le CO,, les facteurs d’ émission par défaut utilisés sont présentés
dans le tableau 7. Quant aux émissions de SO,, dles sont évaluées sur la base des
teneurs maximales en soufre fixées par les normes algériennes pour les différents
combustibles. Dans la réalité, les émissions de SO, sont inférieures car les normes
officielles représentent le seuil maximum qui ne doit pas étre dépassé.

Tableau 5 : Facteurs d' émission par défaut pour CH,4 et N,O (kg/TJ)

Sour ces Combustible CHa4 N2O
Industries Ener gétiques Combustibleliquide 3 0,6
Gaz naturel 1 0,1

Combustible solide 10 15
Combustibleliquide 3 0,6

Gaz naturel 1 0,1
Transport :
Aérien Combustible liquide 0,5 2
Gaz naturel 50 01
Routier Diesel 5 06
Essence 20 06
Ferroviaire Combustibleliquide 5 0,6
Maritime Combustibleliquide 5 0,6

Combustibleliquide 10 0,6

Gaz naturel 5 0,1
Biomasse 300 4
Agriculture/ Foréts/ Péche Combustibleliquide 10 0,6

14



Tableau 6 : Teneurs en carbone des différents combustibles utilisés (tC/TJ)

Combustible Facteur utilisé

Pétrole brut 20

Gaz de Pétrole Liquéfié (GPL) 17,2
Condensét 17,2
Essence 18,9
Jet Kérosene 19,5
Aromatiques 20

Gasoil 20,2
Fuel résiduel 21,1
Ethane 16,8
Naphta 20

Bitumes 22

Lubrifiants 20

Charbon 25,8
Coke sidérurgique 29,5
Gaz naturel 15,3
Gaz naturel liquéfié (GNL) 15,3

2.2.3. Emissionsfugitives

La quantification des émissions fugitives des différents segments de I'industrie
pétroliere et gaziere est basée sur les facteurs d’ émission par défaut pour le niveau 1
des directives du GIEC de 2006.

Ces émissions sont constituées de méthane (CH,) et de CO, provenant des différentes
étapes de production (sortie des puits de pétrole et de gaz, décarbonatation du gaz,
purges des installations, rejets accidentels, fuites diverses....). Elles se produisent sous
forme fugitive ou de rejets intentionnels ou non vers |’ atmosphére (venting). Dans
I'industrie des hydrocarbures, les principales catégories des sources d émissions
fugitives sont : le forage de puits, la production et le traitement, le transport par
pipelines (brut et condensét), |e raffinage pour le pétrole et pour le gaz.
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Tableau 7 : Facteurs d’ émission par défaut du GIEC (kg/TJ)

Sour ces Combustible CHs4 N20 COVNM
Industries Ener gétiques Combustibleliquide 200 15 5
Gaz naturel 150 20 5

Combustible solide 300 150 20

Combustibleliquide 200 10 5
Gaz naturel 150 30 5
Transport :
Aérien Combustibleliquide 300 100 50
Gaz naturel 600 400 5
Routier Diesdl 800 1000 200
Essence 600 8000 1500
Ferroviaire Combustible liquide 1200 1000 200
Maritime Combustible liquide 1500 1000 200

Combustibleliquide 100 20 5
Gaz naturel 50 50 5

Biomasse 100 5000 600
Agriculture/ Foréts/ Péche  Combustibleliquide 1200 1000 200

Sont classées également comme fugitives les émissions provenant des gaz torchés lors
de la production et le traitement des hydrocarbures (pétrole et gaz). Il s agit de gaz liés
aux activités aval non récupérés lors des activités de traitement, de raffinage et de
liquéfaction et qui sont envoyés vers la torche. Les quantités torchées en 2000
représentent un total de 1152,022 millions m>. Les émissions de GES correspondantes
ont été intégrées dans le chapitre « émissions fugitives » et sont comptabilisées dans
I" approche sectorielle.

2.2.4. Emissions globales provenant du secteur del’ énergie

Les résultats d’ émissions obtenus pour chague secteur de consommation d’ énergie
incluant les émissions fugitives sont présentés dans le tableau 8.
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Tableau 8 : Synthése des émissions nationales de GES du secteur de |’ énergie (Gg)

Catégories de sources d’émissions et Absorptions Egizssions ggszorptions CHa4 N20  NOx CO COVNM  SO2
Approche de Référence 64316,61
Approche sectorielle (A+B) 66409,78 1001,32 0,51 278,87 98562 257,27 40,40
(A Combustiondefuels 6406181 642 043 27203 9471 18510 2084
A.l- Industries de |’ énergie 28258,12 055 006 76,06 981 2,49 1,94
A.2- Industries manufacturiéres et de construction 7694,90 020 019 2190 349 0,68 3,04
A.3- Transports 12694,40 278 012 13491 931,68 17550 @ 7,46
A.4- Résidentiel / Commercial / Institutionnel 14138,37 2,72 010 1828 2233 2,95 8,40
A.5. Agriculture/ Foréts/ Péche 1276,02 0,17 001 2088 17,40 3,48 *
oL ISEIUARSELT Zne o s 0 est om T %
B.1- Combustibles solides NO NO NO NO NO NO NO
B.2- Pétrole brut et gaz naturel 234797 954,72 003 6,84 0,91 72.17 19,56
B.2.1- Pétrole (fugitives + venting) 5,16 40,49 NO NO NO NO NO
B.2.2- Gaz (fugitives + venting) 38,77 940,59 NO NO NO NO NO
B.2.3- Torchage des gaz aval 2304,04 1382 0,03 6,84 0,91 0,23 0
B.2.4- Raffinage et stockage de pétrole brut 0 NE NO NO NO 71,94 19,56

* Les émissions de SO, provenant de I’ agriculture et péche ont été intégrées dans le secteur résidentiel
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3. ProcedesIndustriels
3.1. Méthodologie

Les émissions d’ une activité donnée sont exprimées selon |’ équation suivante :

E(sat) = A(at) x Fe(s,a)

ou

E : émission relative alasubstance "'s" et al'activité"a" pendant le temps "t"

A : quantité d'activité relative al'activité "a' pendant le temps "t"

Fe: facteur d'émission relatif alasubstance"s' et al'activité"a".

Tous les facteurs d'émissions utilisés pour |’estimation des émissions relatives au
secteur des procédés industriels sont les facteurs par défaut de niveau 1 fournis dans
les guides de bonnes pratiques du GIEC (versions 1996 et 2000). Ces émissions
correspondent aux (06) six gaz a effet de serre directs (CO,, CH,4, N,O, HFC, PFC,
SFe) et aux gaz a effet indirect (CO, les NOy, COVNM, SO,). Les activités
industrielles qui contribuent & ces émissions sont réparties en sous secteurs : produits
minéraux, industrie chimique, métallurgie, autres productions ans que la
consommation d'HFC.

3.2. Production du ciment

La production du ciment totalise 8.404.859 tonnes en 2000. La valeur attribuée a la
fraction de clinker correspondant au ciment portland est égale a 75 %. Les émissions
de CO, sont estimées sur la base des quantités de clinker et le facteur d'émission
retenu est 0,5071 tonne de CO, par tonne de clinker. Les émissions de SO, provenant
de la production de ciment sont estimées sur la base des quantités de ciment produites
en 2000 a un facteur d' émission par défaut de 0,3 kg SO./tonne de ciment produit.

3.3. Production de chaux

L’ Algérie dispose de 3 unités de production de chaux qui totalisent pour I’ année 2000
une production de 47333 tonnes. Le facteur d’ émission ayant servi aux estimations des
émissions de CO, est de 0,75 kg de CO, par tonne de chaux vive produite.

3.4. Utilisation de calcaire et de la dolomite

Pour les besoins de I’'industrie du verre, deux unités de production consomment le
calcaire et la dolomite. L’ utilisation totale pour I'’année 2000 est respectivement de
3502,12 tonnes pour le cacaire et 3914,9 tonnes pour la dolomite. Les émissions de
CO, dues a l'utilisation de calcaire et de la dolomite sont calculées sur la base d’un
facteur d'émission de 0,440 tonne de CO, par tonne de calcaire utilisé et de 0,477
tonne de CO, par tonne de dolomite utilisée.
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3.5. Production et utilisation de la soude

L’ Algérie dispose de 3 unités de fabrication de soude dont la production totale en
2000 est de: 30478 tonnes. Deux entreprises de verrerie utilisant la soude sont
inventoriées. Néanmoins, les quantités de soude utilisée par cette industrie
représentent a peine 50% de la production nationale soit : 15848 tonnes. L’ utilisation
du reste de la production de soude n'a pas pu étre identifiée. Les facteurs d’ émissions
par défaut utilisés sont respectivement de 97 kg de CO, par tonne de soude produite
et de 415 kg CO, par tonne de soude utilisée.

3.6.  Diversproduits minéraux
3.6.1. Production debitumedetoiture

Les bitumes sont utilisés pour I'étanchéité multicouche, l'isolation thermique et
phonique et pour la protection anticorrosion des ouvrages darts. La production
moyenne des différentes catégories de bitume pour toiture (bitume 40/50, 85/25 et
80/100) est évaluée en 2000 a 3.749.780 de tonnes. Le soufflage du bitume est un
procédé de polymeérisation et de stabilisation pour en améliorer ses caractéristiques de
vieillissements. Cette activité de soufflage conduit & la production d’émissions de
COVNM. Le facteur d' émission par défaut utilisé est de 0,13 Kg de COVNM par
tonne de bitume pour toiture produit.

3.6.2. Bitume pour lerevétement dela chaussée

Selon le Ministere des travaux publics, les surfaces de routes revétues par le bitume
I’année 2000 sont estimées & 13.000 km® Sachant que 100 kg de bitume
correspondent a un metre carrée de route revétue et que le facteur d' émission par
défaut utilisé est égale & 320 kg de COVNM par tonne de surface routiére revétue, les
émissions du COVNM issues du bitume ayant servi aux revétements des chaussées
sont donc évaluées.

3.6.3. Production deverre

L’ Algérie a produit en 2000 la quantité de 24657 tonnes de verre toutes catégories
confondues (verre creux et verre plat). Les émissions de COVNM imputables a la
production de verre sont calculées sur la base d'un facteur d’' émission par défaut de
4,5 Kg de COVNM par tonne de verre produit.

3.7.  Industrie chimique
3.7.1. Production d’ammoniac

En Algérie, le groupe ASMIDAL est spécialisé dans la production de I'’ammoniac et
dispose d’ une capacité de production d’ un million de tonne par an. Ce groupe possede
deux unités (Annaba et Arzew). La quantité totale d ammoniac produite en 2000 est
de 524197 tonnes. Les émissions de GES associées a la production d’ ammoniac sont
le CO,, le CO, les COVNM et le SO,. L’ estimation de ces émissions est effectuée sur
la base des facteurs d’ émission par défaut suivants :
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1,5 tonne de CO, par tonne de d’ammoniac produite,
4,7 Kg de COVNM par tonne d’ammoniac produite,
7,9 Kg de CO par tonne d’ammoniac produite,

0,03 Kg de SO, par tonne d’ ammoniac produite.

3.7.2. Production d'acide nitrique

La production nationale d acide nitriqgue en 2000 est de 105390 tonnes. Le HNO;
produit & partir de I’ammoniac, génére des émissions d oxyde nitreux (N,O) et de
NOx. Les facteurs d’' émissions par défaut utilisés (GIEC, 1996) sont |es suivants:

- 9Kgde N,O par tonne d acide nitrique produit,
- 12 Kgde NOy par tonne d' acide nitrigue produit.
3.8.  Autres produits chimiques

La fabrication de produits chimiques organiques implique des émissions de COVNM
et d'autres gaz comme le SO, selon le produit fabriqué et le procédé de fabrication.
Les statistiques du Ministere de I’ Industrie et |I’annuaire des statistiques industrielles
des Nations Unies de la zone Afrique de |’ année 2006 ainsi que les données collectées
par les Directions de I’ Environnement ont permis d’identifier et de faire ressortir la
production du polystyréne, du méthanol, de I’ éhyléene, du polyéthylene et de I'acide
sulfurique et toute la gamme des autres produits chimiques.

3.8.1. Polystyréne

La production nationale de polystyréne est assurée par 3 entreprises. La production
pour I’année 2000 est de 17220 tonnes. Les émissions de COVNM provenant de la
production de polystyréne sont calculées sur la base d’un facteur d'émission par défaut
de 5,4 Kg de COVNM par tonne de polystyréne produit.

3.8.2. Acidesulfurique

L’essentiel de la fabrication nationale d acide sulfurique est assuré par une seule
entreprise (ASMIDAL). Les quantités produites en 2000 sont de 36150 tonnes. Le SO,
est dégagé lors de la production d'acide sulfurique. Le facteur d'émission par défaut
utilisé est de 17,5 Kg de SO, par tonne d' acide sulfurique produit.

3.8.3. Production de Méthanal, d’ Ethyléne et de polyéthyléne

L’ Entreprise Nationale des Industries Pérochimiques (ENIP) est composé de deux
complexes:

- le complexe de Skikda ayant une capacité de production de 259.000 tonnes de
polyéthyléne par an.

- le complexe d Arzew qui produit du méthanol avec une capacité nominae de
123.000 tonnes par an.
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Elle assure latotalité de la production nationale en éthyléne, polyéthyléne et méthanol.
Les productions de I'année 2000 sont respectivement de 32556 tonnes pour le
polyéthyléne, 92400 tonnes pour I’ é&hylene et 98200 tonnes pour le méthanol.

Les facteurs d'émissions par défaut utilisés aux calculs des émissions du méthane et de
COVNM sont comme suit :

- 2 Kgde CHy, par tonne de méthanol produit,

- 1Kgde CH, par tonne d’ éthylene fabriqué,

- 6,4 kg de COVNM par tonne de polyéthyléne a haute densité fabriqué.
3.9.  Production de Métaux
3.9.1. Production defer et d'acier

Il existe un seul complexe en Algérie pour lafabrication du fer et de I’ acier (complexe
d’ El-Hadjar). Les données relatives a la production de I’année 2000 sont les
suivantes :

- Acier: 702.429 tonnes

- Fonte: 762.244 tonnes

- Aggloméré: 1.404.316

Des émissions imputables au fer et a l'acier peuvent étre dégagées telles que CO,,

NOyx, COVNM, CO et SO, au cours de différentes éapes du procédé de production.

Les émissions de CO, provenant de la production sidérurgique sont calculées sur la

base d' un facteur d’ émission par défaut de 1,6 tonne de CO, par tonne d’ acier et de fer

fabriqués. Les facteurs d’'émissions par défaut des gaz précurseurs (NOy, CO,
COVNM, SO,), sont présentés au tableau 9.

Tableau 9 : Facteurs d émission de la production de fer et d acier
[g NO,/t [g CO/t

Sour ces fer ou [ECONINIMI Sy WSO
. fer ou acier] , ou acier]

acier] acier]

Production de fer-

chargement du haut - 100 1300 1800

fourneau

Production de fer-

taraudage de lafonte 76 20 112 30

brute

Transformation de 40 30 1 5

|’ acier — Laminoir
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3.9.2. Production dezinc

La société Algérienne de Zinc (ALZINC) est I'unique entreprise en Algérie qui
produit les lingots de zinc. Le zinc provient du minerai sulfité (ZnS). Le facteur

d'émission par défaut utilisé est de 14,2 kg de SO, par tonne de zinc fabriqué.

3.9.3. Autresproductions

Ce secteur inclut les émissions de NOy, CO, COVNM et SO, résultant de la
production du papier, des boissons acoolisées et des aiments (viandes, volailles,
sucre, margarine et graisses de cuisine solides; gateaux, biscuits et céréaes, pain,
fourrage et torréfaction de café). La production nationale de papier pour I’ année 2000
est de 22500 tonnes. Les émissions de GES ont été calculées sur la base des facteurs

d'émission par défaut suivants :

La production de boissons alcoolisées et d’ aliments pour I’année 2000 est récapitulée

dansle tableau 10.

Tableau 10 : Production de boissons al coolisées et aliments
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7 kg de SO, par tonne de papier produit

1.5 kg de NOx par tonne de papier produit

3.7 kg de COVNM par tonne de papier produit
5.6 kg de CO par tonne de papier produit

Désignations Année 2000

Boissons alcoolistes  Vin (hl) 243.400
Biéere (hl) 452.800

Viandes rouges (t) 251.783

Volailles (t) 198.136

Poissons (t) 113.157

Géteaux et Biscuits (t) 1.670

Aliments de bétails (t) 872.700

Catégoriesd’aliments Sucre (t) 50.600
Cafétorréfié (t) 82.000

Pain (t) 959.994

Margarine (t) 5000

Aliments de Bétails (t) 872.700




Les émissions de COVNM dues a la production de boissons acoolisées et aiments
ont été calculées sur la base des facteurs d’ émission par défaut suivants :

- 0,08 Kgde COVNM par hl de vin produit

- 0,035 Kgde COVNM par hl de biére produite

- 0,3Kgde COVNM par tonne de viandes, poissons et volailles produit
- 10Kgde COVNM par tonne de sucre produit

- 10Kgde COVNM par tonne de margarine et matiere grasse produite

- 1Kgde COVNM par tonne de gateaux, biscuits et céréales produit

-  8Kg de COVNM par tonne de pain produit

- 1Kgde COVNM par tonne d Aliments de bétails produit

- 0,55 Kgde COVNM par tonne de café torréfié

3.10. Halocarbones
3.10.1. Production d’halocarbones

L es hydrofluorocarbonnes (HFC) et les perfluorocarbones (PFC) ne sont pas produits
en Algérie. Il n’y aaucune émission issue pour ces types de gaz.

3.10.2. Consommation d'halocarbones

Cette catégorie traite I’ ensemble des secteurs consommant des HFC/ PFC et SF¢. Les
domaines actuels potentiels d' utilisation de HFC/PFC comprennent la réfrigération et
la climatisation, les extincteurs, les aérosols, les solvants et les mousses.
L’ hexafluorure de soufre (SFg) est utilise comme isolant dans les équipements
électriques de haute tension, y compris les commutateurs de gaz et |es digoncteurs.

3.10.3. Emissions potentielles

La méthodologie utilisée pour évaluer les émissions potentielles des HFC/PFC sont
calculées selon |’ équation suivante :

Epotentielles = Pr +1p - Ep - Des

ou:

Epotentielies : EMissions potentielles
Pr : Production

Ip : Importation

Ep : Exportation

Des: Destruction
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L’interdiction des importations des CFC n'est entrée en vigueur en Algérie qu'a
compter du deuxiéme trimestre de I’année 2000. Le recensement des émissions
potentielles N’ est pas facile aréaliser. Les données disponibles auprés des services des
Douanes pour I'année 2000 relatives aux importations de réfrigérateurs et climatiseurs
ne permettent pas didentifier clarement le contenu de gaz (CFC ou HFC).
Egalement, aucune statistique n’est disponible permettant d'identifier le nombre de
véhicules et camions climatisés en circulation.

3.10.4. Emissions actuelles

Les estimations des émissions actuelles de HFC reposent sur la méthode ascendante
(méthode de niveau 2). Cette méthode estime le nombre d’ unités matérielles utilisant
ces produits, les charges moyennes dans les systemes, la durée de vie moyenne des
équipements, les taux d'émissions, de recyclage et d'élimination. La méthode
ascendante est fondée sur |’ équation suivante :

EtotaledeHFc = Eam + Efm + Eem .

ou:

Eiotal denec : Emission totale de HFC

Eam : Emission de I’ assemblage du matériel

E:m : Emission de fonctionnement du matériel

Eem : Emission d’ @imination du matériel

Les émissions pendant |’ assemblage sont des émissions fugitives qui se produisent
lors de lacharge du matériel avec le HFC. Les émissions peuvent étre également des
fuites ou des émissions non intentionnelles pendant |e fonctionnement. Enfin, au terme
de la durée de vie du matériel, au stade de son élimination, la charge restante de HFC
est émise dans I'atmosphére, est recyclée, voire détruite. Les émissions actuelles de
I"année 2000 proviennent de I'industrie du froid. La consommation des HFC
constituait I’ essentiel desgaz utilisés comme fluides frigorigénes dans le secteur de la
réfrigération et climatisation et comme agent gonflant dans le secteur de mousses et
gaz propul seur dans le secteur des aérosols.

3.11. Air conditionné et réfrigération
3.11.1. Fabrication de matériel deréfrigération

Les quantités de HFC émises au cours de I'assemblage ou la fabrication des
réfrigérateurs sont liées aux quantités chargées dans les systemes selon I’ équation
suivante:
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Enrcar = 0,17 X Cremplissage

Ou:
Enrca : Emissions de HFC dues al’ assemblage de réfrigérateurs
Cremplissage : Charge de remplissage

Compte tenu du nombre de réfrigérateurs fabriqués durant |’année 2000 en Algérie
(109980 réfrigérateurs) et de la charge moyenne durant I’ assemblage évaluée a 250 g
de HFC134a par réfrigérateur, les émissions HFC 134a sont estimées a 0,005 Gg.

3.11.2. Fabrication deréfrigération mobile

La production moyenne annuelle est approximativement de 200 camions frigorifiques.
La Société Nationale des Véhicules Industriels (SNVI) a eu recours a des fluides
frigorigénes qui sont le CFC12 et le R-502 (un mélange de CFC-115 et HCFC-22).
Par conséquent I’ émission d' HFC relatives a I’ assemblage de la réfrigération mobile
est nulle.

3.11.3. Climatisation

Pour estimer les émissions attribuables a |'assemblage des systémes de climatisation,
on tient compte de deux catégories de matériels : la climatisation résidentielle et les
unités mobiles de climatisation. La climatisation résidentielle fabriquée par
I’Entreprise Nationale des Industries de I’ Electroménager utilise le R-22 (CFC) et
d’ autre part aucune industrie de climatisation mobile n’existe en Algérie.

» Emissionsdes systemesderéfrigération et de climatisation

Connaissant la durée de vie moyenne des équipements (15 ans pour le réfrigérateur et
12 ans pour le climatiseur) et sachant que les importations réelles des équipements
contenant le HFC 134a n’ont pris effet qu’a compter de 1994, |les émissions fugitives
des stocks ne seront effectives qu'a partir de 2006.

» Emissionsduesal’dimination des systemes

Tous les efforts des pouvoirs publics relatifs aux éliminations des systémes étaient
accentués sur le remplacement du CFC par les HFC. Par conséquent, aucun cas
d’élimination d HFC n’ est enregistré durant I’ année 2000.

» EmissionsdeHFC duesalaréfrigération et ala climatisation

Les émissions totales de I'année t sont équivalentes aux cumuls des émissions
survenant au cours de I'assemblage, et aux fuites dues au fonctionnement des
équipements et les rgjets attribués a I’ @imination. Par consequent, les émissions de
HFC provenant de la réfrigération et de la climatisation sont fournies par I’ équation
suivante :
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E total,t — E assemblage ,t +E fonctionnement,t + E élimination ,t

Ou:

E tota, t: EMissions totales des HFC durant I’ année t

E asemblage, t: EMisSions dues aux fuites durant |’assemblage des réfrigérateurs et
climatiseurs

E gimination t : Emissions dues a |’ @imination des HFC.

3.12. Mousses

En Algérie, le CFC11 est le principa gaz utilisé comme agent gonflant par I'industrie
manufacturiere relative a la fabrication de mousse. Un programme de conversion des
installations (technologie de substitution) a éé initié par le Ministere de
I’ Aménagement du Territoire de I’ Environnement et du Tourisme. Ce programme a
permis de remplacer le CFC 11 par le chlorure de méthyléne ou le n-pentane ou le
dioxyde de carbone liquide. Aucun cas d'utilisation ou de stockage du HFC dans le
domaine de lafabrication de lamousse n’'aété enregistré en Algérie.

3.13. Extincteursdincendie

La fabrication des équipements de lutte contre les incendies en Algérie reste basée sur
I"utilisation des halons 1301 et 1211. Durant I’année 2000, aucun cas d' utilisation
d’'HFC n’'est signalé.

3.14. Aérosols

L’ usage fréquent des CFC pour |a fabrication des aérosols est substitué par le GPL et
aucune consommation de HFC n'est signalée dans les aérosols durant I” année 2000.

3.15. Utilisation de solvants et d autres produits

En Algérie, I’ utilisation du CFC 113 comme agent nettoyant représente |'essentiel des
solvants utilisés. Gréce au programme de reconversion engagé par le MATET, le
CFC 113 est substitué & I'acooal isopropylique.

3.16. Semi- conducteurs (PFC, HFC et SFy)
Aucune industrie concernant les semi conducteurs n’existe en Algérie.
3.17. Equipements électriques (SF¢)

Aucune donnée sur les émissions de SFg provenant du parc nationa des équipements
d'isolation éectrique n’est disponible au niveau de la Société Nationae d’ Electricité
et du Gaz. Les émissions totales de GES estimées pour le secteur des procédés
industriels figurent dans le tableau 11.
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Tableau 11 : Synthese des émissions des GES du secteur des procédés industriels

Procedesindustriels CO, CH, N,O NO, CO

COVNM SO,

HFC

A. Industrie des produits minéraux
Production de ciment 3196,58

Production de la chaux 37,39

Utilisation de calcaire et
dolomite

Production et utilisation de
|a soude

Asphalte de toiture

Asphalte pour revétement de
la chaussée

Autres (verrerie)

3,36

9,53

Production de ciment 3196,58
B - Industrie chimique
Production d'ammoniac 786,3 4,14

Production d'acide nitrique 095 1,26

Autres:
- polystyrene

- Acide sulfurique

-Méthanol 0,18
- Ethylene 0,09
- Polyéthyléne

C - Industrie métallurgique

Production defer et de
I'acier
Autres (production de zinc)

1124 0,01 099

D - Autres productions
Papiers 0,03 0,13
Boissons et alimentations

Consommation d'halocar bones

Equipements de réfrigération
et climatisation

0,49
416,86

0,11

2,46

0,1

0,21

0,08

0,08
9,36

2,52

2,52

0,02

0,63

1,54

0,37

0,16

0,005

Total 5157,16 0,27 095 130 5,26

429,75

5,24

0,005

28



4. Agricultureet Foréts
4.1.  Agriculture
4.1.1. Sourcesprincipales

Les sources principales d’émission de GES du secteur de I’ agriculture et des foréts
sont les sols minéraux perturbés par I'agriculture et les incendies de foréts. Les
activités d'élevage et la gestion des déchets animaux sont la source principae
d’ émission du méthane par la fermentation entérique des animaux et du fumier.
L’ oxyde nitreux (N,O), est issu principalement de |’ épandage du fumier et de |’ apport
des engrais pour les cultures. Des émissions limitées, sont issues également des
incendies de foréts.

4.1.2. Quantification desémissions

La méthodologie de niveau 1 du GIEC version révisée de 1996 a été utilisée pour la
quantification des émissions de GES. Tous les facteurs d’émission utilisés sont ceux
proposés par défaut par la méthode du GIEC. Il n’existe pas de facteurs d’ émission
spécifiques au pays.

4.1.2.1. Emissionsde méthane (CHy)

Pour estimer les émissions de CH, résultant de la fermentation entérique des animaux,
il est procédé ala multiplication du nombre d’ animaux pour chaque catégorie de bétail
par un facteur d’émission approprié. Les différents résultats obtenus sont additionnés
pour obtenir les émissions totales.

Tableau 12 : Facteurs d’ émission (CH,) par défaut utilisés (Fermentation entérique)

Bovins Mules
non Ovins Caprins Camélidés Chevaux et
laitiers anes

Animaux Vaches
(type) laitieres

Facteurs

d’émission

Kg/téte/an. 36 32 5 5 46 18 10

(Fermentation

entérique)
Facteurs

d’émission

(gestion du 1 1 0,21 0,22 2,56 2,18 1,19
fumier)

Kg/téte/an.
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Tableau 13 : Valeurs utilisées pour |’ excrétion d’ azote par téte d’animal

(Kg/animal/an)
i Bovins
ARI;F])Z;JX |\i;l?f:reess JUED Ovins Volailles Chevaux
laitiers
Valeurs
par 70 50 12 06 0
défaut

Tableau 14 : Azote du fumier des systemes de gestion des déchets animaux

Systéme de gestion des déchets %

Fraction de N du fumier (stockage solide) 3

Fraction de N du fumier (aires de péturage) 100

4.1.2.2. Emissionsd’oxyde nitreux (N2O)

Le N,O est issu essentiellement des systémes de gestion des déchets animaux (Faw),
des fertilisants artificiels (Fsy) et des résidus de cultures (Fcr). Des calculs
intermédiaires ont été faits pour estimer :

- Leseémissions imputables aux systémes de gestion des déchets animaux

- Lessolscultivés (effets des animaux en paturage exclus)
- L’azote utilisé en agriculture

La somme des différentes émissions est calculée avec |’ équation ci-apres:

N20 = N20 girect +N20 animaux TN20 inditect

Tableau 15 : Sources et facteurs d’ émission par défaut de N,O

Fertilisants Déchets Culturessans Résidus
artificiels animaux fixation deN cultures FE3 FE4 FE5
(FSN) (FAW) (FBN) (FCR)

0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0.02 0.01 0,025
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Les émissions de GES provenant du secteur de I’ agriculture sont synthétisées dans le
tableau 16.

Tableau 16 : Synthése des émissions de GES du secteur de I agriculture (Gg)

CO; CH; N,O CO NOy

Fermentation entérique 0 18403 O 0 0

Gestion du fumier 0 006 O 0

0
Bralage desrésidus agricoles 0 019 0 405 016
0

Cultures (sols cultivés) 0 231 O 0

Emissionsindirectesissues de
I’ épandage et du paturage

Total 0 18422 860 4,05 0,16

o

0 623 O 0

4.2. Foréts
4.2.1. Quantification

La quantification des absorptions concerne I'ensemble des accroissements de la
biomasse forestiere, les émissions et les récoltes de bois commercial, le bois de feu
ains que les pertes de carbone consécutives aux incendies de foréts. La séquestration
de CO, est caculée sur la base de |a croissance annuelle de |a biomasse de la strate
forestiere. Pour la forét, les informations recueillies pour I’ évaluation des absorptions
de GES concernent essentiellement:

- Lepatrimoine forestier pour |’ année étudiée (2000)

- Lesreboisements ayant plus de 20 ans d’ &ge aintégrer au patrimoine
forestier

- Lesincendies de foréts pour les années 1990-2000
- Lesexploitations forestiéres avec les volumes de bois exploités
- Levolume de bois de chauffage récolté

4.2.2. Méthodologie

Les sequestrations globales de CO, sont enregistrées uniquement au niveau du
patrimoine forestier. La séquestration de CO, est calculée sur la base de |a croissance
annuelle de la biomasse de la strate forestiére. Pour estimer les séquestrations de CO,
annudl, il est procédé a I'estimation des variations des stocks de carbone de la
biomasse vivante suivant laformule présentée a cet effet par le manuel de référence du
GIEC (1996) :

31



Atota = Ax ™ (1 +R)

Ou:
Atotal : accroissement annuel moyen de la biomasse aérienne et souterraine,
tonne/matiére séche /an (t/ms/an)

A, : accroissement annuel moyen de la biomasse aérienne, tonne/ms/ an

R : rapport systéme racinaire /systéme foliacé approprié pour les accroissements,
adimensionnel.

Cette augmentation est égale aux superficies totales par espéce que multiplie le taux
d’accroissement annuel. La fraction de carbone de la matiére séche est de 0,5.

ACrra = 2j (Sij*Aroracij) *FC

Ou:

ACrra : augmentation annuelle des stocks de carbone due a I’accroissement de la
biomasse des terres forestieres restant (par type de forét), tonnes de C an

Sij : superficie des terres forestieres restant terres forestiéres

ArtoraL : taux d’accroissement moyen annuel de la biomasse par type de forét, tonnes
m.s./ha/an

Pour appliquer cette formule, le taux d’accroissement annuel moyen de la biomasse en
unité de matiére séche par type de forét utilisé est le suivant:

- Accroissement annuel moyen (résineux): 3,36 tonnes ms/ha/an
- Accroissement annuel moyen (feuillus) : 4,60 tonnes ms/ha/an

Les arbres hors forét pris en considération sont essentiellement les arbres
d’alignement, les brise-vent, les arbres d’agrément, de délimitation de parcelles
agricoles, jardins publics et privés...

Les arbres hors foréts estimés a 60 millions d’arbres ont été convertis en superficie
soit 120 000 ha a raison de 500 sujets /ha compte tenu de la densité importante
notamment au niveau des brise vent. Compte tenu des conditions agro écologiques
générales du milieu peu favorables de ces arbres et des agressions anthropiques qu’ils
subissent, le taux d’accroissement annuel appliqué est de 1,9 tonne de m.s/ha/an.
(GIEC 2000). I y a lieu de souligner le patrimoine de biomasse végétale important qui
constitue un puit certain d’absorption. Ce patrimoine comporte toutes les nappes
alfatieres avec une superficie de 3 000 000 d’hectares, les maquis constitués d’une
végétation dense avec des corteéges floristiques variés et le patrimoine arboricole avec
prées de 500 000 hectares. A noter également les parcours steppiques, avec
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30 000 000 d' hectares dont la fonction absorption n’a pas été évalué. Ces estimations
n'ont pas éé faites faute de méthodologie spécifique. L’ estimation des quantités de
biomasse récoltées ont concerné I’ exploitation de bois commerciale et les récoltes de
bois de feux et calculées comme suit :

Pabattages= H* D* FEB,* (1-fg. ) * fC

Ou:

Pabattages - Perte annuelle de carbone due aux abattages commerciaux, tonne C/an
H : volume extrait annuellement, bois rond, m*an

D : densité ligneuse de base, tonne mg/m?

FEB?2 : facteur d’ expansion de la biomasse pour la conversion du volume de bois rond
extrait en biomasse aérienne totale (écorce incluse), adimensionnel

FBL : fraction de biomasse laissée sur le sol des foréts (défaut fBL =0)
FC : fraction de carbone de |la matiére seche (défaut=0,5), tonnes de C (tonne ms)
Concernant les émissions des autres gaz a effet indirect (CH,4, N,O, CO, NOy), elles

sont toutes issues des incendies de foréts. Les pertes par les feux de foréts sont
estimées quant a elles selon I’ équation suivante :

P autres pertes = S perturbation *BW * (1 —f BL) *FC

QOu:

Pautres pertes - aULres pertes annuelles, tonnes C/an

Sperturbation - SUperficies forestieres affectées par les perturbations (ha/an)

B \ : stocks moyen de biomasse des superficies forestieres, (tonne ms/ha)

F gL : fraction de biomasse laissée sur le sol (niveau 1, fg =0)

FC : fraction de carbone de la matiére seche (défaut = 0,5)

Pour les émissions ou la séquestration de CO, par les sols dues au changement
d’ affection desterres et aleur gestion, il est procédé alarécolte d’'information sur les

différents types de sols soit 3,97 millions ha qualifiés de sols a haute activité et 40,17
millions ha de type sableux.

Onze systemes de gestion/affectation des terres ont é&é définis: Les cultures
maraichéres, les cultures fourragéres, les cultures de légumes secs, la viticulture,
I’ arboriculture, les céréales, la jachere, les parcours, les prairies naturelles, les terres
improductives et enfin les nappes dfatiéres. Les facteurs d’ émission (par défaut)
utilisés sont de 60 tonnes/ha pour les sols afaible activité et 15 tonnes /ha pour les sols
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sableux. L’ estimation du carbone des sols des systémes perturbés par I’ agriculture est
réaliste al’aide delaformule:

Csexploite = Csioca * Fea*FLa*Fin

Ou:

Csexploits - Carbone du sol exploité

Csioca : Carbone du sol local

Fga : Facteur de base

F_a : Facteur de labour

F : Facteur d'intrants

La quantification des absorptions a concerné |'ensemble des accroissements de la
biomasse forestiere, les émissions des récoltes de bois commercial, le bois de feu ains

que les pertes de carbone consecutives aux incendies de foréts. Les résultats des
estimations et absorptions de GES figurent dans | e tableau 17.

Tableau 17 : Synthese des émissions et absorptions des GES de laforesterie (Gg)

Absor ption Emission

Foréts Co, Co, CHs, N,O CO  NOy
Incendies de foréts * 11,60 0,08 101,50 2,88

Sols minéraux 6019,16
Total 14167,36  6019,16 11,60 0,08 10150 2,88

*La régénération n'est pas incluse dans les absorptions. A ce titre, les émissions de CO, dues
aux incendies ne sont pas comptabilisées (GIEC, guide des bonnes pratiques, 2000).



5. Déchets
5.1. Sourcesprincipales

Il existe différents types de déchets qui génerent des émissions de GES: solide et
liquide. Les principales sources d émission en Algérie sont : les décharges de déchets
municipaux, les eaux usées domestiques, les déchets humains et I’'incinération des
déchets hospitdiers.

5.2. Méthodologie de quantification
5.2.1. Donnéesd activité

Les données d'activité nécessaires pour la rédisation de I'inventaire des GES se
divisent en deux parties:

- Lesdonnées sur la population pour I’ estimation des émissions issues des
déchets ménagers et des eaux usées industriels

- Lesdonnées sur les déchets incinérés (déchets hospitaliers)
- Lesdonnées sur les activités industrielles génératrices d’ eaux usées

5.2.2. Facteursd’ émissions utilisés
a. CH, provenant des décharges de déchets ménagers

Le méthane provient de la décomposition de la fraction organique des déchets dans les
décharges. Seule la population urbaine est concernée par ces émissions puisgue ses
déchets sont collectés et acheminés vers les décharges. En appliquant un taux
d urbanisation égal & 58,5 % (Chadli 2003, Rachik 2005) avec un ratio par habitant et
par jour qui varie entre 0,5 et 0,65 selon les régions du pays, une estimation de la
quantité émise de CH, est dors calculée en utilisant les facteurs d’ émission par défaut
fournies par laméthode du GIEC.

b. CH, provenant des eaux usées domestiques et des boues

La charge polluante des eaux domestiques est estimée comprise entre 400 et 500 mg/I
selon plusieurs études dans diverses régions et villes du pays. La charge polluante
annuelle par habitant et calculée sur la base d’ une dotation de 120 I/hab/jour et 80% de
rejet. Elle est égale a 14016 kg/hablj. Le facteur d’émission par défaut est également
utilisé pour estimer les émissions de CH,.

c. CH,4 provenant des eaux uséesindustrielles et des boues

L’ estimation des quantités des eaux useées industrielles est effectuée sur la base des
quantités de productions annuelles des secteurs industriels. Les coefficients et les
facteurs d’émission par défaut sont utilisés pour calculer ces émissions. |l est
également important de noter que seul le traitement par boues activées est retenul.
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d. Incinération des déchets

Seuls les déchets d'activité de soin sont incinérés. Les gquantités sont connues est
établies par le ministére chargé de I'environnement (Rapport sur I'état de
I” environnement 2000). Seuls le CO, et le N,O sont concernés.

e. Déchets humains

Les facteurs d émissions utilisés pour I'estimation de N,O provenant des déchets
humains sont les facteurs par défaut proposés par la méthode du GIEC a savoir :
Protéine =20 Kg/ personne/ an ; Frac.= 0,16 ; EF= 0,01.

5.2.3. Emissionsliées au traitement des eaux usées

Le traitement anaérobie des eaux usées produit du méthane. 1l existe une différence
entre eaux usées domestiques et eaux usées industrielles bien que la méthode de calcul
proposée soit la méme. En effet certains facteurs utilisés dans |’ estimation des
émissions différent selon la nature des eaux usées concernées.

E = (TDO « FE) — CH, récupéré

Ou:

E : Emission

TDO : Total des déchets organiques

FE : Facteur d émission

Les eaux usées industrielles peuvent étre traitées sur place ou déversées dans les
réseaux des eaux usées domestiques pour les petites et moyennes entreprises. Dans ce

cas, les eaux sont traitées avec les eaux usées domestiques ne sont pas prises en
compte dans cet inventaire.

5.3. Emissions
5.3.1. Emission de CH4 issu des décharges

La fraction organique des déchets en décomposition produit des émissions de méthane
dans les décharges durant plusieurs années. Le processus de décomposition se déroule
avec une vitesse décroissante et la décomposition compléte n’ est obtenue qu’ au terme
de nombreuses annees.

La méthode par défaut de niveau 1 est choisie compte tenu de la situation du secteur
durant I’année 2000 et des données disponibles. La méthode de niveau 1 utilisée est
basée sur I’ équation suivante :
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Echa :[(DSM T+ DSM F‘Lo)—R] ’(1—0)()

Ou:  Ecps: Emission de CH,4 (Gg/an)
DSM+: Total de déchets solides municipaux (DSM) produits (Gg/an)

DSME: Fraction de DSM mis en décharge dans | es sites de décharge de
déchets solides (SDDS)

Lo: Potentiel d’ émission de méthane [FCM ¢« COD « CODF e« F« 16/ 12 (Gg
CH4/Gg des déchets)]

FCM : Facteur de correction de méthane (fraction)
COD : Carbone organique dégradable [fraction (Gg C/Gg DSM )]
CODF : Fraction de COD libéré
F : Fraction par volume de CH, dans |les gaz de décharge
R : CH,4 récupéré (Gg/an)
OX : Facteur d’ oxydation (fraction)
5.3.2. Emissionsliéesal’incinération des déchets

Les émissions liées a I'incinération concernent uniquement les déchets de soin. La
méthode préconisee est représentée par laformule suivante :

Ecoz = Zi (Dli * TCD; * FCF; « EF; « 44/12)

Ou: Ecop: Emission de CO, (Gg/an)
DI;: Quantité de déchets incinérés de type i (Gg/an)
TCD; : Fraction de teneur en carbone dans les déchets de type i
FCF, : Fraction de carbone fossile dans |es déchets de type i

EF; : Efficacité de la combustion des incinérateurs pour les déchets de type i
(fraction)

44/12 : facteur de conversion de C en CO,

L’incinération des déchets produit essentiellement du CO, et du N,O. Les émissions
de CH,4 sont moins importantes compte tenu des conditions de combustion dans les
incinérateurs (hautes températures, longs temps de sg§jour, etc.). L’incinération des
déchets N’ est pas courante dans les pays en voie de développement. L’incinération des
déchets hospitaliers par contre est plus courante.
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5.3.3. Emissions provenant des déchets humains

Les émissions de N,O provenant des déchets humains sont estimées sur la base de la
relation proposee par la méthode du GIEC, soit :

N2O( = Protéinex Frac. x Nhab x EF

ou: N,O : Emission de N;O (kg N,O-N/Année)
Proténe : Absorption annuelle de protéine par habitant
Frac: Fraction d’ azote dans les protéines (kg N/kg proténe)
Nhab : Nombre d’ habitants dans |e pays
EF : Facteur d émission

5.3.4. Synthese des émissions

Le tableau 18 résume toutes les émissions de CH,, CO,, N,O des différentes sources
de déchets.

Tableau 18 : Résultats de I’ inventaire des GES du Secteur des déchets

Emissions en 2000 (Gg) CH, CcoO, N,O EqCO,
Décharges 359,1600 - - 7542,3600
Eaux usees domestiques 11,5200 - - 241,9200
Boues des eaux usées domestiques  1,2800 - - 26,8800
Eaux Industrielles 9,9500 - - 209,1600
Boues industrielles 0,0004 - - 0,0084
L%(Q‘E;ﬁtgg des dechets 0 263200 94200 29465200
Déchets humains - - 1,4900  461,9000

Total 381,9104 26,3200 10,9100 11428,5380
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Annexes

Sources clés
Tableau 19 : Identification des sources clés (année 2000)

Rang 'EaFl;)'I:e Sour ces Fuel d(?rli éqC.:(C()Bzg) Cont(r O|/(E))ut|on Céi |/;n)ul
1 1-251-2 Centrales éectriques Gaz naturel CO; 15087 12,86 12,86
2 Tab2.1.7 Production de gaz (fugitives) - CH, 10907 9,29 22,15
3 1-2s1-2 Liquéfaction du gaz Gaz naturel CO, 9600 8,18 30,34
4 6-1s Décharge de déchets solides - CH, 7542 6,42 36,77
5 1-2s5-6 Transport routier Essence CO, 6394 5,45 42,22
6 5-5¢4 Sols minéraux - CO, 6019 513 47,35
7 1-2s11 Résidentiel / Com. / Instit. Gasoll CO, 5337 454 51,90
8 1-2s11 Résidentiel / Com. / Instit. Gaz naturel CO, 4777 4,07 55,97
9 1-2s11 Résidentiel / Com. / Instit. GPL CO, 4024 3,43 59,40

10 1-2s5 Transport routier Gasoil CO, 3965 3,38 62,78
11 4-1s1 Fermentation entérique - CH, 3865 3,29 66,08
12 2-1S1 Production de ciment - CO, 3198 2,72 68,80
13 6-5s Incinération déchets hospitaliers - N,O 2920 2,48 71,29
14 Tab2.1.7  Traitement de gaz (Fugitives) - CH, 2784 2,37 73,67
15 Tab2.17  Transport de gaz (Fugitives) - CH,4 2754 2,34 76,01
16  Tab217  Distributiondugaz . CH, 2577 2,196 78,21
17 1-2s3-4A Matériaux construction Utilisﬁion Gaz CO, 2381 2,02 80,24
18 1-751 Torchage (Aval) Gaz naturel CO; 2304 1,96 82,20
19 1-2a Consommation non énergétique ~ Gaz Naturel CO, 1946 1,65 83,86
20 4-5s5 Emissions indirectes (épandage) - N,O 1931 1,64 85,51
21 1-2s5 Transport gazoduc/ol éoduc Gaz naturel CO, 1546 1,31 86,83



22 1-2s3-4A Autres industries Gasoil CO, 1356 1,15 87,98
23 Calculé* Raffineries Pétrole brut CO, 1308 1,11 89,10
24 1-2s13-14  Agriculture/ Foréts Péche Gasoil CO; 1276 1,08 90,19
25 2-1s2 Production d acier (proc. Ind.) - CO; 1124 0,95 91,14
26 Calculé* Raffineries Gaz naturel CO, 1054 0,89 92,04
27 1-2s3-4A Production/trait. Pétrole (vent.) - CH, 790 0,67 92,72
28 2-6s2 Production de I’ammoniac - CO, 786 0,67 93,39
29 Tab1.2.7  Transport du gaz (venting) - CH, 730 0,62 94,01
30 4-5s1 Sols cultivés - N,O 716 0,61 94,62
31 1-251-2 Centrales électriques Gasoil CO; 674 0,57 95,19
Total 117310 100

* : Lescalculs ont été faits sur la base des données du bilan énergétique



I ncertitudes

Tableau 20 : Evaluation des Incertitudes liées aux différentes sources d’ émissions

_— . . Incertitude S
s s cw EENS IpTUSe NZl® comme VDM

ENERGIE
Centrales électriques Gaz naturel CO, 15087 5 1 5,099 0,00006
Production de gaz (fugitives) - CH, 10907 2 50 50,040 0,00280
Liquéfaction du gaz Gaz naturel CO, 9600 5 1 5,099 0,00002
Transport routier Essence CO, 6394 5 2 5,385 0,00001
Résidentiel / Com. / Instit. Gasoil CO, 5337 5 2 5,385 0,00001
Résidentiel / Com. / Instit. Gaz naturel CO, 4777 5 1 5,099 0,00001
Résidentiel / Com. / Instit. GPL CO, 4024 5 1 5,099 0,00000
Transport routier Gasoil CO, 3965 5 2 5,385 0,00000
Traitement de gaz (fugitives) - CH, 2784 2 50 50,040 0,00018
Transport de gaz (fugitives) - CH, 2754 2 50 50,040 0,00018
Distribution du gaz (fugit.+vent.) - CH, 2577 2 50 50,040 0,00016
Matériaux de construction Gaz naturel CO, 2381 5 1 5,099 0,00000
Torchage (Aval) Gaz naturel CO, 2304 5 1 5,099 0,00000
Consommation non énergétiq. Gaz nat. Oxydé. CO, 1956 5 5 7,071 0,00000
Transport gazoduc/oléoduc Gaz naturel CO, 1546 5 1 5,099 0,00000
Autres industries Gasoil CO, 1356 5 2 5,385 0,00000
Raffineries Pétrole brut CO, 1308 5 2 5,385 0,00000
Agriculture/ Foréts Péche Gasoil CO, 1276 10 2 10,198 0,00000
Raffineries Gaz naturel CO, 1054 5 1 5,099 0,00000



Production/trait. pétrole (venting)
Transport du gaz (venting)
Centrales é ectriques
Consommation non énergétiq.
Sidérurgie de base

Autres industries énergétiques
Transport aérien

Transport routier

Torchage aval

Sidérurgie de base

Matériaux de construction
Transport ferroviaire
Autresindustries
Autresindustries
Consommation non énergétique.
Consommation aux champs
Autresindustries

Industries chimiques

Transport condensat (fugit.+vent.)
Industries chimiques
Autresindustries

Transport routier

Résidentiel / Com. / Instit.
Production de gaz (fugitives)
Transport routier
Autresindustries

Gasoil
Gasoil oxydé
Gaz naturel
Gaz naturel
Kérosene
GPL

Gaz naturel
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Pétrole brut
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CH,
Co,
Co,
CO,
Co,
Co,
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75,027
50,040
5,385
7,071
5,099
5,099
2,828
5,099
75,166
5,385
5,385
2,828
5,099
5,385
7,071
5,385
5,099
5,385
25,080
5,099
50,249
50,249
150,083
50,040
260,048
5,831

0,00003
0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000



Transport routier

Reésidentiel / Com. / Instit
Résidentiel / Com. / Instit
Traitement de gaz (fugitives)
Torchage aval

Résidentiel / Com. / Instit.
Centrales éectriques
Résidentiel / Com. / Instit.
Transport pétrole (fugit.+vent.)
Distribution du gaz (fugit.+vent.)
Centrales électriques
Transport routier

Transport routier

Liquéfaction du gaz
Production/trait. Pétrole (vent.)
Reésidentiel / Com. / Instit
Liquéfaction gaz

Agriculture / Foréts/ Péche
Autresindustries

Raffineries

Transport aérien

Agriculture / Foréts/ Péche
Résidentiel / Com. / Instit
Transport du gaz (venting)
Résidentiel / Com. / Instit
Centrales électriques

Vv

Gasoil
Gasoil
Gasoil

Gaz naturel
Gaz naturel
Gaz naturel
GPL

Gaz naturel
Gasoil
GPL

Gaz naturel
Bois

Gaz naturel
Gasoil
Gasoil
Pétrole brut
Kéroséne
Gasoil

Gaz naturel
GPL
Gasoil

N,O
CH,
N,O
Co,
N,O
CH,
N,O
CH,
CH,
Co,
CH,
CH,
CH,
N,O
CO,
N,O
CH,
CH,
N,O
N,O
N,O
N,O
N,O
Co,
N,O
N,O

16
15,3
13,5
10,8

9,3

9,0

8,4

6,7

59

5,7

57

5,6

55
5,3
50
3,8
3.6
3,6
3,4
34
31
3,1
2,7
2,45
2,0
1,71

g o1 N 01 O1 o1 O NN 01 O o1 O N O o Ol

B =
S5~ aalg

g o1 N Ol

160
75
75
50
50
75
50
75
50
50
75
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50
50
75

150
75
75
75
75

150
75
50
50
50
75

160,078
75,166
75,166
50,040
50,249
75,166
50,249
75,166
50,040
50,040
75,166
50,249
50,249
50,249
75,027
150,083
75,166
75,664
75,166
75,166
150,013
75,664
50,249
50,040
50,249
75,166

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000



Production/trait. Pétrole (fugitive)
Matériaux de construction
Autres industries

Raffineries

Matériaux de construction
Transport du gaz (fugitives)
Sidérurgie de base

Matériaux de construction
Raffineries

Centrales électriques
Raffineries

Sidérurgie de base

Autres industries énergétiques
Sidérurgie de base

Autres industries

Transport ferroviaire
Consommation aux champs
Matériaux de construction
Sidérurgie de base

Autres industries

Transport condensat (fugit.+vent.)
Transport routier

Autres industries

Industries chimiques

Autres industries énergétiques
Autres industries

Gaz naturel
Gasoil
Pétrole brut
Gaz naturel
Gasoil
Gasoil

Gaz naturel
Gasoil

Gaz naturel
Gaz naturel
Gaz naturel
Gasoil
Pétrole brut
Gasoil
Pétrole brut
Gasoil

Gaz naturel
Gaz naturel
GPL

Gaz naturel
Gasoil

Gaz naturel
Pétrole brut

CH,
N,O
CH,
CH,
CH,
Co,
N,O
N,O
N,O
CH,
CH,
N,O
N,O
CH,
N,O
CH,
N,O
CH,
CH,
CH,
CO,
N,O
N,O
N,O
CH,
CH,

1,64
1,32
117
1,14
0,9
0,70
0,67
0,6
0,59
0,57
0.40
0,27
0,26
0,23
0,23
0,2
0,19
0,19
0,18
0,17
0,17
0,16
0,14
0,13
0,10
0,08
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75
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75
75
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75
75
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75
75
50
50
75
75
110
75
75
75
75
25
150
50
75
75
75

75,027
50,249
75,166
75,166
75,166
50,040
75,166
75,166
50,249
75,166
75,166
50,249
50,249
75,166
75,166
110,018
75,166
75,166
75,166
75,166
25,080
150,083
50,249
75,166
75,166
75,166

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

VI



Autres industries

Consommation aux champs
Industries chimiques

Industries chimiques

Autres industries

Autres industries

Transport pétrole (fugit.+vent.)
Forage de puits (fugitives)
Industries chimiques

Autres industries
Production/trait. Pétrole (fugitive)
Forage de puits (fugitives)
PROCEDESINDUSTRIELS
Production de ciment

Production de I'acier et fer
Production de I'ammoniac
Production d'acide nitrique
Production de chaux
Consommation de HFC
Production et utilisation de soude
Production méthanol +Ethylene
Utilisation de calcaire et dolomite

Coke
Pétrole brut
Gasoil

Gaz naturel
Coke

GPL

Gaz naturel
GPL

AGRICULTURE ET FORESTERIE

Sols minéraux
Fermentation entérique
Epandage et paturage

VIl

N,O
CH,
CH,
N,O
CH,
N,O
Co,
CH,
CH,
CH,
Co,
Co,

CO,
CO,
CO,
N,O
CO,
134a
CO,
CH,4
CO,

CO,
CH,
N,O

0,07
0,06
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,006
0,004

3 196,58
1124,00
786,30
294,04
37,39
6,00
9,54
5,69
3,36

6019,16
3864,63
1931,3
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25
20
20

50
75
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50
100
75
75
75
100
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10
20
20

50,249
75,166
75,166
50,249
75,166
50,249
50,040
100,000
75,166
75,166
75,027
100,000

10,20
8,54
5,00
2,24
7,07

13.00
7,28
4,00
6,32

26,92
28,28
28,28

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00001
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00025
0,00011
0,00003



Sols cultivés - N,O 716,1 20 20 28,28 0,00000
Incendies de foréts - CHg, 243,6 25 20 32,01 0,00000
Incendies de foréts - N,O 24,8 25 20 32,01 0,00000
Gestion des déchets - N,O 18,60 20 20 28,28 0,00000
Brilage des résidus agricoles - CH, 3,99 20 10 22,36 0,00000
Absorption carbone par biomasse - CO, -14167 20 35 40,3 0,00087
DECHETS
Décharges déchets solides - CH, 7542,36 5 43 43,2897 0,01158
Incinération déchets hospitaliers - N,O 2920,2 10 380 380,1316 0,00029
Déchets humains - N,O 461,9 5 380 380,0329 0,00001
Eaux usées domestiques - CH,4 241,92 5 104 104,1201 0,00000
Eaux usées industrielles - CH,4 208,95 10 104 104,4797 0,00000
SS;Z%SU:;&W HSees - CH, 2688 5 104 1041201 0,00000
Incinération déchets hospitaliers - CO, 26,32 10 380 380,1316 0,00000
Boues des eaux uséesindustrielles CH, 0,01 10 104 104,4797 i
Total 103143 >H 0,01664
Pour centage d’incertitude dans|’inventaire : (>H) * 12,90

VIl
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